
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
b-¥ËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÐÞÌ
ÍÎÂÔÔ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ Ë
ÔÄÑÌÔÕÄÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ,1 ë 5 ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,6 ë 8 ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÂ ÒÓËÓÑÆÂ ÔÄâÊË Ä ØÇÎÂÕÐÑÏ ÙËÍÎÇ.9, 10

b-¥ËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÖÆÑÃÐÖá
ÏÑÆÇÎß ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ØËÏËË
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÑÃÎÂÆÂáÕ ÓâÆÑÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔ-
ÍË ÙÇÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜËØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÂÔÒÇÍ-
ÕÞ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÍË-
ÔÎÇÐËâ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË,11, 12 ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ
ÔÏÇÔÇÌ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ,13, 14 ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ Ë ÑÍÔËÆÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ.15 ë 26 £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ËÐÕÇÓÇÔ Í b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂÏ ÄÐÑÄß ÄÑÊÓÑÔ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÔÄÑÇÌ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ë ÑÍÔËÆÂÕËÄÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÑÐË ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÖÆÑÃÐÞÏË ËÔØÑÆÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ä ÔÑÔÕÂÄ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÎÇÐÑÍ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ.27 ë 36

­ÇÕÖÚÇÔÕß Ë ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ËØ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÎÇÐÑÍ. °ÆÐÂÍÑ ÂÐÂÎËÊ

ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.

¸ÇÎßá ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊÂÙËâ ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÂÄÕÑÓÑÄ ÒÑ
ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ë ÍËÐÇÕËÍÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
I ëVIII ÅÓÖÒÒ, ÄÞâÄÎÇÐËÇ ÑÃÜËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÄÎËâÐËâ
ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÎËÅÂÐÆÂ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË, ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ Ë ÇÅÑ
ÏÇØÂÐËÊÏ.

II. £ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÎËÅÂÐÆÂ ÐÂ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
¥ÂÄÎÇÐËÇ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂ ì ÑÆÐÂ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÚËÔÕÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. b-¥ËÍÇÕÑ-
ÐÂÕÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÎÇÕÖÚÇÔÕßá ÒÓË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂØ 373 ë 573K. ¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ
ÒÂÓÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ: ÏÇÕÑÆ ËÊÑÕÇÐËÔÍÑÒÂ, ÏÇÏÃÓÂÐ-
ÐÞÌ, ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ, ÏÇÕÑÆ ÒÑÕÑÍÂ Ë à××ÖÊËÑÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ¬ÐÖÆÔÇÐÂ. ¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ
ÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËâØ 37 ë 39.

²ÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÊÖÚÇÐËá ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ
ÒÂÓÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑ.40 ë 70

°ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÐËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞ.
±ÑàÕÑÏÖ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ
ÑÃÜËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÎËÅÂÐÆÂ
ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÆÂÄÎÇÐËá ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÏÇáÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÎâ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ II ë IV Ë VIII ÅÓÖÒÒ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ 3d-ÓâÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ Ë ÂÍÕËÐÑËÆÑÄ.41 ë 65

£ ÑÃÊÑÓÇ 43 ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÂÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂÏË ËÊÑÕÇÐËÔÍÑÒÂ,40 ë 42, 51 ë 55 ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËÏ,56, 57 ÏÇÏÃÓÂÐÐÞÏ,58, 59 à××ÖÊËÑÐÐÞÏ 60 Ë ÏÇÕÑÆÑÏ
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´ÂÃÎËÙÂ 1. µÔÎÑÄÐÞÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ.

¯ÂÊÄÂÐËÇ ÒÑ ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÇ IUPAC ´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ³ÑÍÓÂÜÇÐËÇ R R0

R7CO7CH27CO7R0

±ÇÐÕÂÐ-2,4-ÆËÑÐ ¡ÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hacac Me Me

1,1,1,-´ÓË×ÕÑÓÒÇÐÕÂÐ-2,4-ÆËÑÐ ´ÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Htfacac Me CF3

5,5-¥ËÏÇÕËÎÅÇÍÔÂÐ-2,4-ÆËÑÐ ±ËÄÂÎÑËÎÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hpacac Me But

2,2,6,6-´ÇÕÓÂÏÇÕËÎÅÇÒÕÂÐ-3,5-ÆËÑÐ ¥ËÒËÄÂÎÑËÎÏÇÕÂÐ Hdpm But But

1,1,1,5,5,5-¤ÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÇÐÕÂÐ-2,4-ÆËÑÐ ¤ÇÍÔÂ×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hhfacac CF3 CF3

2,4-¥ËÏÇÕËÎ-6,6,7,7,8,8,8-ÅÇÒÕÂ×ÕÑÓ- ¤ÇÒÕÂ×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hfod C3F7 But

ÑÍÕÂÐ-3,5-ÆËÑÐ

5,5-¥ËÏÇÕËÎ-1,1,1-ÕÓË×ÕÑÓÅÇÍÔÂÐ-2,4-ÆËÑÐ ±ËÄÂÎÑËÎÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hptfacac CF3 But

1-¢ÇÐÊÑËÎÃÖÕÂÐ-1,3-ÆËÑÐ ¢ÇÐÊÑËÎÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hbenacac Me PhCO

1-¢ÇÐÊÑËÎ-4,4,4-ÕÓË×ÕÑÓÃÖÕÂÐ-1,3-ÆËÑÐ ¢ÇÐÊÑËÎÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hbentfacac CF3 PhCO

1-´ÇÐÑËÎ-4,4,4-ÕÓË×ÕÑÓÃÖÕÂÐ-1,3-ÆËÑÐ ´ÇÐÑËÎÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Htentfacac CF3

4,4,4-´ÓË×ÕÑÓ-1-×ÖÓÑËÎÃÖÕÂÐ-1,3-ÆËÑÐ ¶ÖÓÑËÎÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hfurtfacac CF3

1-¿ÕÑÍÔËÃÖÕÂÐ-1,3-ÆËÑÐ ¿ÕÑÍÔËÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hetoxacac Me EtO

1,5-¥Ë×ÇÐËÎÒÇÐÕÂÐ-2,4-ÆËÑÐ ¥ËÃÇÐÊËÎÏÇÕÂÐ Hdibenm PhCH2 PhCH2

5,5,6,6,7,7,7-¤ÇÒÕÂ×ÕÑÓÅÇÒÕÂÐ-2,4-ÆËÑÐ ¤ÇÒÕÂ×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hhfh Me C3F7

7-¿ÕËÎ-1,1,1,2,2,3,3-ÅÇÒÕÂ×ÕÑÓ- ªÊÑÒÇÐÕËÎÅÇÒÕÂ×ÕÑÓ- Hhfen Et2CH C3F7

ÐÑÐÂÐ-4,6-ÆËÑÐ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ

1,1,1,2,2,3,3,7,7,7-¥ÇÍÂ×ÕÑÓ- ¥ÇÍÂ×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Hdfh CF3 C3F7

ÅÇÒÕÂÐ-2,4-ÆËÑÐ

¤ÇÒÕÂÐ-3,5-ÆËÑÐ ¥ËÒÓÑÒËÑÐËÎÏÇÕÂÐ Hdprm Et Et

¯ÑÐÂÐ-4,6-ÆËÑÐ ¥Ë-Ð-ÃÖÕËÓËÎÏÇÕÂÐ Hdbtm Pr Pr

2,6-¥ËÏÇÕËÎÅÇÒÕÂÐ-3,5-ÆËÑÐ ¥Ë-ËÊÑ-ÃÖÕËÓËÎÏÇÕÂÐ Hdibtm Pri Pri

2,7-¥ËÏÇÕËÎ-3,5-ÑÍÕÂÐÆËÑÐ ¥Ë-ËÊÑ-ÄÂÎÇÓËÎÏÇÕÂÐ Hdivm Bui Bui

´ÓËÆÇÍÂÐ-6,8-ÆËÑÐ ¥ËÍÂÒÓÑÎÑËÎÏÇÕÂÐ Hdkm CH3(CH2)4 CH3(CH2)4

R7C(NH)7CH27CO7R0

4-ªÏËÐÑÒÇÐÕÂÐ-2-ÑÐ ¡ÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐËÏËÐ HAcim Me Me

1,1,1-´ÓË×ÕÑÓ-4-ËÏËÐÑÒÇÐÕÂÐ-2-ÑÐ ´ÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐËÏËÐ Htfacim Me CF3

4-ªÏËÐÑ-5,5-ÆËÏÇÕËÎ-1,1,1-ÕÓË×ÕÑÓ- ±ËÄÂÎÑËÎÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÑËÏËÐ Hptém But CF3

ÅÇÍÔÂÐ-2-ÑÐ

5,8-¥ËÂÊÑ-4,9-ÆËÏÇÕËÎ- ¿ÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÃËÔÂÙÇÕËÎ- H2etdmacac Me Me
ÆÑÆÇÍÂÐ-2,11-ÆËÑÐ ÂÙÇÕÑÐ

5,8-¥ËÂÊÑ-1,1,1-ÕÓË×ÕÑÓ- ¿ÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÃËÔÕÓË×ÕÑÓ- H2etdmtfacac Me CF3

ÆÑÆÇÍÂÐ-2,11-ÆËÑÐ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ

S

O

C O

NC

H2C

R

R0

CH2 CH2

R0
C

N C

CH2

R

O
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´ÂÃÎËÙÂ 2. ©ÐÂÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÖÒÓÖÅÑÔÕË ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂ lgP=B7A/T (ÒÓËP=1.33 Å±Â) Ë
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÔÒÂÓÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ A B DH �T , DS �T , T, K ³ÔÞÎÍË
Í¥É .ÏÑÎß71 ¥É .ÏÑÎß71 . ÅÓÂÆ71

Al(acac)2 4055.3� 41.5 6.89� 0.08 69.2� 0.3 131.6� 0.7 471 ë 536 43

Al(tfacac)3 3636.2� 56.7 6.83� 0.13 69.6� 0.5 130.6� 1.2 392 ë 484 43

Al(ptfacac)3 3621� 56.3 6.55� 0.13 69.3� 0.5 100.2� 1.2 378 ë 488 43

Al(dpm)3 3598.3� 35.9 5.37� 0.06 65.0� 1.0 102.7� 0.2 537 ë 607 43

Sc(tfacac)3 4294.6� 90.1 7.86� 0.21 82.1� 0.8 152.3� 1.6 397 ë 457 43

Ga(tfacac)3 3949.1� 61.8 7.23� 0.14 75.5� 0.5 138.3� 1.2 401 ë 476 43

In(tfacac)3 4044.8� 72.0 7.30� 0.16 77.4� 0.6 139.3� 1.4 398 ë 478 43

Cr(tfacac)3 4004.2� 68.5 7.24� 0.15 76.6� 0.6 138.5� 1.2 424 ë 486 43

Cr(acac)3 4280.4� 63.6 6.86� 0.12 81.8� 0.4 131.2� 1.1 491 ë 563 43

Fe(tfacac)3 4545.6� 135.8 8.47� 0.33 86.9� 1.2 162.0� 2.8 392 ë 428 43

Ir(tfacac)3 3972.0� 88.1 6.91� 0.20 76.0� 0.8 132.2� 1.6 402 ë 476 43

Ni(dpm)2 3854.5� 110.9 6.20� 0.21 73.7� 0.8 118.5� 1.6 515 ë 536 43

V(tfacac)3 3722.2� 85.1 6.61� 2.01 71.2� 7.8 126.4� 4.2 402 ë 467 43

Cu(acac)2 5579.6� 89.0 9.82� 1.9 106.7� 16.7 187.9� 3.6 424 ë 454 48

Cu(tfacac)2 6047.4� 80.8 11.78� 0.18 115.7� 1.6 225.3� 0.9 392 ë 475 48

Cu(hfacac)2 3216.0� 49.2 6.62� 0.12 61.5� 0.4 126.7� 1.2 377 ë 423 43

Cu(pacac)2 6513.5� 165.0 12.12� 0.37 124.56� 3.2 231.74� 6.9 426 ë 465 48

Cu(dpm)2 5843.2� 89.1 10.45� 0.21 111.73� 1.7 200.0� 3.6 434 ë 468 48

Cu(dpm)2 (ÔÏ.b) 4069.5� 37.6 6.68� 0.08 77.83� 0.7 127.7� 1.46 468 ë 519 48

Cu(ptfacac)2 (ÔÏ.b) 3703.9� 53.2 6.63� 0.12 70.9� 1.0 126.8� 2.26 385 ë 505 48

Cu(acim)2 5356.3� 172.1 9.64� 0.39 102.4� 3.3 78.5� 7.4 418 ë 454 48

Cu(tfacim)2 5519.7� 158.5 10.38� 0.49 105.6� 3.1 198.6� 8.8 426 ë 460 48

Cu(ptém)2 6265.2� 598.1 10.11� 1.39 119.8� 11.5 231.3� 26.6 421 ë 435 48

Cu(etdmacac)2 4921.1� 145.6 7.41� 0.29 94.1� 2.8 141.7� 5.5 478 ë 520 48

Ca(acac)2 2877� 387 7.92� 0.8 7 7 410 ë 430 44

Ca(tfacac)2 1180� 120 4.12� 0.3 7 7 380 ë 420 44

Ca(dpm)2 4060� 450 11.5� 2.2 7 7 400 ë 427 44

Ca(ptfacac)2 8140� 500 21.9� 2.7 7 7 373 ë 400 44

Sr(tfacac)2 3250� 360 9.12� 0.7 7 7 410 ë 450 44

Sr(ptfacac)2 8600� 500 22.42� 2.9 7 7 400 ë 420 44

Ba(dpm)2 4750� 500 12.82� 2.6 7 7 397 ë 421 45

Ba(ptfacac)2 3100� 300 8.82� 0.6 7 7 406 ë 450 45

Ba(tfacac)2 1977� 496 6.82� 1.2 7 7 380 ë 404 45

Ba(hfacac)2 4740� 550 13.6� 1.3 7 7 378 ë 401 45

Y(dpm)3 4145� 260 11.82� 0.6 7 7 430 ë 500 46

Y(ptfacac)3 4060� 400 10.32� 0.8 7 7 426 ë 463 46

Y(tfacac)3 9400� 500 24.02� 5.9 7 7 412 ë 434 46

Y(hfacac)3 22100� 900 56.32� 0.8 7 7 403 ë 416 46

Pr(tpfacac)3 422.19� 21.42 3.32� 0.4 7 7 388 ë 505 47

Pt(hfacac)2 (ÔÏ.a) 6670 12.88 55.2� 3.3 107� 7.9 419 ë 439 49

Pt(dpm)2 (ÔÏ.a) 9820 16.16 81.5� 2.9 134.2� 6.7 447 ë 467 49

Ir(tfacac)3 (ÔÏ.a) 9462 16.29 78.6� 2.51 136.7� 5.4 458 ë 488 49

Ir(hfacac)3 (ÔÏ.a) 6793 13.79 56.4� 0.4 114.1� 0.8 401 ë 443 49

Rh(hfacac)3 (ÔÏ.a) 7442 15.35 61.9� 0.4 127.7� 0.8 388 ë 421 49

Ir(ptfacac)3 (ÔÏ.a) 8259 13.88 68.6� 0.4 111.6� 0.8 413 ë 518 49
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ÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÖÒÓÖÅÑÔÕË ÒÂÓÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË.41, 52, 57, 61 ¢ÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÕÖÚËØ Ë ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂ-
ÕÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐÂÆÇÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ Ô
ÏÇÏÃÓÂÐÐÞÏ ÐÖÎß-ÏÂÐÑÏÇÕÓÑÏ.43

£ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄÐÞÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ËÊÖÚÇÐÐÞØ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Â Ä ÕÂÃÎ. 2 ì ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËØ ËÔÒÂÓÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. £ÔÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂØÑÆË-
ÎËÔß Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ Ä ÄËÆÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, Â ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏ ÕËÒÂ ¡(ÕÄ.É) ¡(ÅÂÊ). ¢ÑÎÇÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÞÏË ÂÄÕÑÓÞ
ÑÃÊÑÓÂ 43 ÔÚËÕÂáÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÕÇÒÎÑÕ ÔÖÃÎËÏÂÙËË b-ÆËÍÇÕÑÐÂ-
ÕÑÄ, ÓÂÄÐÞÇ 83.6 ë 104.5 Í¥É .ÏÑÎß71 (ÔÏ.58, 59), Â ÐÇ ÄÇÎËÚËÐÞ
12.5 ë 58.5 Í¥É .ÏÑÎß71, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 40 ë 42.

¯Â ÎÇÕÖÚÇÔÕß ØÇÎÂÕÑÄ ÕËÒÂ

ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÂÕÑÏÑÄ R Ë R0,
ÒÓËÓÑÆÂ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÆÑÐÑÓÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ X Ë Y, ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË.43

°ÕÏÇÚÇÐÑ,67 ÚÕÑ ÊÂÏÇÐÂ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÐÂ ÂÎÍËÎßÐÞÇ
ÓÂÆËÍÂÎÞ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

ªÊ ÏÇÕÂÎÎÑÄ I ÅÓÖÒÒÞ ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß b-ÆËÍÇÕÑ-
ÐÂÕÑÄ ÏÇÆË(II) Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË
(X=Y=O; Y=O, Y=N) Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË R Ë
R0 (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 2).2, 48, 68, 69

±ÑÎÖÚÇÐ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÏÇÆË(II):

Cu(hfacac)2>Cu(fod)2>Cu(ptfacac)2>Cu(tfacac)2>

>Cu(p×cac)2>Cu(dpm)2>Cu(acac)2

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÅÓÖÒÒ CF3 Ë C3F7 Ä ÎËÅÂÐÆ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÆË. ©ÂÏÇÐÂ ÑÃÑËØ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ R Ë R0 Ä ³u(acac)2 ÐÂ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÞÇ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÎÇÕÖÚÇÔÕß, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.48 ¯ÂÎËÚËÇ ÂÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËØ, ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ, à×ËÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÓÇÊÍÑ ÔÐËÉÂÇÕ
ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.2 ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Cu(tfacac)2 Ë
Cu(fod)2 ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÙÇÒÑÚÍË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.48

£ ÔÎÖÚÂÇ N,O-ÆÑÐÑÓÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÎÇÕÖÚÇÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ R Ë R0 ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓÇÉÐÇÌ.

Cu(acim)2<Cu(tfacim)2<Cu(ptém)2

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÖÔÎÑÄÐÑÔÕß ÒÓËÄÑÆËÏÞØ ÓâÆÑÄ, ÕÂÍ
ÍÂÍ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ, ÒÑÓâÆÑÍ ÎÇÕÖÚÇÔÕË ÓâÆÑÏ ÔÕÑâÜËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐËÕßÔâ. ­ËÛß ÔÓÂÄÐÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-

C Y

XC

HC

R

R0

nì ÔÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÂ

n

Mn+

´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ A B DH �T , DS �T , T, K ³ÔÞÎÍË
Í¥É .ÏÑÎß71 ¥É .ÏÑÎß71 . ÅÓÂÆ71

Ir(dpm)3 (cÏ.a) 8927 13.94 73.99� 0.8 115.8� 0.8 418 ë 522 49

Sc(dpm)3 3988� 54 9.24� 0.11 76.1� 0.8 121.8� 2.1 458 ë 558 50

Y(dpm)3 3977� 65 9.13� 0.13 76.1� 1.2 119.7� 2.5 463 ë 574 50

La(dpm)3 5630� 237 11.55� 0.44 107.9� 4.6 116.1� 8.4 530 ë 567 50

Pr(dpm)3 5449� 135 11.56� 0.26 104.3� 2.6 166.2� 5.0 496 ë 550 50

Nd(dpm)3 4850� 130 10.51� 0.26 92.9� 2.5 146.1� 5.0 492 ë 546 50

Eu(dpm)3 4253� 52 9.47� 0.10 81.4� 1.0 126.2� 2.0 467 ë 625 50

Gd(dpm)3 4117� 77 9.26� 0.14 78.8� 1.5 122.2� 2.7 480 ë 600 50

Yb(dpm)3 3981� 26 9.13� 0.05 76.2� 0.5 119.7� 10 477 ë 588 50

Lu(dpm)3 3938� 49 9.03� 1.0 75.4� 0.9 117.6� 1.7 457 ë 591 50

Sc(acac)3 5199.9 11.61 7 7 383 ë 403 56

Zr(acac)4 6050� 2000 13.2� 2.5 7 7 423 ë 443 66

Hf(acac)4 7240� 820 16.1� 1.9 7 7 423 ë 443 66

Th(dpm)4 (ÔÏ.a) 18304� 371 36.92� 0.94 7 7 391 ë 409 63

U(dpm)4 (ÔÏ.a) 17932� 184 35.83� 0.32 7 7 392 ë 409 63

La(fod)3 (ÔÏ.a) 17479� 941 32.33� 0.87 7 7 387 ë 403 64

Gd(fod)3 (ÔÏ.a) 18613� 101 40.25� 0.27 7 7 362 ë 385 64

Yb(fod)3 (ÔÏ.a) 18608� 424 44.5� 1.2 7 7 339 ë 355 64

Th(fod)4 (ÔÏ.a) 17238m 173 39.88� 0.48 7 7 343 ë 367 63

U(fod)4 (ÔÏ.a) 16654� 382 38.74� 1.07 7 7 344 ë 367 63

Np(fod)4 (ÔÏ.a) 17779� 354 41.42� 0.98 7 7 350 ë 368 63

Pu(fod)4 (ÔÏ.a) 18455� 947 43.60� 0.27 7 7 349 ë 363 63

a ±ÓËÄÇÆÇÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ lnP=B7A/T.
b £ÇÜÇÔÕÄÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÉËÆÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
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ÕÂÎßÐÞØ ÍÓËÄÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË P ÑÕ T ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÌ
ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÃÑÎßÛÇÌ ËÎËÏÇÐßÛÇÌ ÎÇÕÖÚÇÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
Ä ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.

ªÊ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ II ÅÓÖÒÒÞ ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ
ÎÇÕÖÚÇÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ca,44 Sr (ÔÏ.44) Ë Ba.45 µÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÎßÙËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÐËÉÇ 400K ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:44

Ca(ptfacac)2>Ca(tfacac)2>Ca(dpm)2>Ca(acac)2 .

£ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 430 ë 520K àÕÑÕ ÓâÆ ËÏÇÇÕ ÆÓÖÅÑÌ
ÄËÆ:

Ca(dpm)2>Ca(ptfacac)2>Ca(acac)2>Ca(tfacac)2 .

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÄÇÆÇÐËÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÍÂÎßÙËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔËÎßÐÇÇ,
ÚÇÏ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÕÓÑÐÙËâ 44 Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÕ
430 ÆÑ 500K ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Sr(tfacac)2 ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
Sr(ptfacac)2. ±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ 430K Ë ÄÞÛÇ 500K àÕÂ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÏÇÇÕ ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÄËÆ.

±Ñ ÔÄÑÇÌ ÎÇÕÖÚÇÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÃÂÓËâ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä
ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ: 45

Ba(tfacac)25Ba(hfacac)2>Ba(ptfacac)2>Ba(dpm)2 .

¬ÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÆË ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÃÂÓËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÎËÅÂÐÆÂ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔÐË-
ÉÂÇÕ ÎÇÕÖÚÇÔÕß àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¯ÂËÏÇÐßÛÇÌ ÎÇÕÖÚÇÔÕßá
ÑÃÎÂÆÂÇÕ Ba(dpm)2, ËÏÇáÜËÌ ÆÄÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.
±ÓË àÕÑÏ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÎÇÕÖÚÇÔÕß Ba(dpm)2, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ Ä ÓÂÊÐÑÇ ÄÓÇÏâ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ. ¯ÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ba(dpm)2 ÒÓË ÇÅÑ ØÓÂÐÇÐËË.45

£ ÓÂÃÑÕÇ 70 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ba(dpm)2 Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ âÄÎâÇÕÔâ ÕÓË-
ÏÇÓÑÏ, ÇÅÑ ÕÇÓÏÑÎËÊÖ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ ÆÇÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ. £
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ØÓÂÐÇÐËâ Ba(dpm)2 ËÎË Ba(dpm)2 . 2¯2° ÍÑÏÒÎÇÍÔ
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Hdpm ËÎË ÆËÍÇÕÑÐÂ
But7CO7CH=CH7CO7But. ±ÑàÕÑÏÖ Ba(dpm)2 ÓÇÍÑÏÇÐ-
ÆÖÇÕÔâ ØÓÂÐËÕß Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ, ÍÂÍ ÄÎËâÇÕ ÒÓËÓÑÆÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß
ÑÆÐÑÕËÒÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ca, Sr Ë Ba.

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ M(tfacac)2 (M=Ca, Sr, Ba) ÎÇÕÖÚÇÔÕß
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÏÇÕÂÎÎÂ:
Ca<Sr<Ba. ¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ M(ptfacac)2 àÕÑÕ ÓâÆ ÖÉÇ
ÑÃÓÂÕÐÞÌ: Ca>Sr&Ba. ¥Îâ M(dpm)2 ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÕÂ ÉÇ
ÕÇÐÆÇÐÙËâ: Ca>Ba.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÓâÆÖ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ II
ÅÓÖÒÒÞ ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÞ ÐÇ ÄËÆËÏ ÑÃÜËØ ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËÌ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÑÓâÆÍÑÄÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.

³ÓÇÆË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ ±ÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊÖÚÇÐÞ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Al,43 Ga,43 In,43 Sc,43, 50 Y,46 ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ Ë
ÂÍÕËÐÑËÆÑÄ.50, 56, 60 ë 64, 66

¥Îâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÂÎáÏËÐËâ ÓâÆ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË
ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄËÆ: 43

Al(tfacac)3>Al(ptfacac)3>Al(acac)3>Al(dpm)3 .

¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÎáÏËÐËâ ÚÇÕÍÑ ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇ
ÍÑÐÙÇÄÞØ ÅÓÖÒÒ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÅÓÖÒÒÞ CF3 Ä ÎËÅÂÐÆ ØÇÎÂÕÂ ÓÇÊÍÑ
ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÌ Ë ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÎÇÕÖ-
ÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔAl(tfacac)3. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Al, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Cu Ë Ba,
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ, ÂÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÂâì
ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÖÒÓÖÅÑÔÕß ÒÂÓÂ ØÇÎÂÕÂ.

¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ M(tfacac)3 (M=Al, Ga, In) ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÏÇÕÂÎÎÂ.43

b-¥ËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÔÍÂÐÆËâ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÎÇÕÖÚÇÔÕË ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ
Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ:43, 50, 56

Sc(dpm)3>Sc(tfacac)3>Sc(acac)3 .

·ÇÎÂÕÞ Ô ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÃÑÎÇÇ
ÎÇÕÖÚËÏË, ÚÇÏ Ô ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÞÏË (ÑÆÐÂÍÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚË-
ÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÔÓÂÄÐËÄÂÎËÔß ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÂÄÕÑÓÂÏË). ¥Îâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ËÕÕÓËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÎÇÆÖá-
ÜÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÎÇÕÖÚÇÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÎËÅÂÐÆÂ:46

Y(hfacac)3>Y(tfacac)3>Y(ptfacac)3>

>Y(dpm)3>Y(acac)3 .

­ÇÕÖÚÇÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ËÕÕÓËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑ ÚËÔÎÖ ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ, ÄÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÎËÅÂÐÆÂ:
ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÞ Ä ÓâÆÖ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÙÇÕËÎ-
ÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ ËÏÇáÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÂÓÂ. ¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑ-
ÍÖá ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ ÂÐÂÎÑÅÂÏË, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ×ÕÑÓÂ, ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕ Ô ÄÊÂËÏÐÞÏ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇÏ ÔËÎßÐÑ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

£ ÓâÆÖ M(dpm)3 (M=Sc, Y, La) ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÓâÆ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË:50

Sc(dpm)3>Y(dpm)3>La(dpm)3 .

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ØÇÎÂÕÑÄ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÍÂÍ Ë Ä ÒÑÆÅÓÖÒÒÇ ÂÎáÏËÐËâ.43

£ ÓÂÃÑÕÂØ 50, 62 ËÊÖÚÇÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂ-
ÕÑÄ Ä ÓâÆÖ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ln(dpm)3 (L=La, Ce,
Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu).
¯ÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÏÑÐÑÕÑÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ln(dpm)3 Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 50 ÔÄâÊÞÄÂáÕ àÕÑ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá
ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÇ. ±ÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËÏ àÎÇÏÇÐÕÂÏ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ ÐÇÎÇÕÖÚËØ ÆËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ë
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÂÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂÆ ÓÂÔ-
ÒÎÂÄÑÏ. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÔÒÎÂÄÂ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÕÇÒÇÐË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÆËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
Ä ÓÂÔÒÎÂÄÇ, ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÓÂÊÎËÚÐÞØ Ln(dpm)3 ËÏÇÇÕ ÃÎËÊÍËÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ, Ë ÑÐË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÞ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑ-
ÔÕË ÒÇÓÇØÑÆËÕß Ä ÒÂÓ.

¥Îâ ÂÍÕËÐËÆÑÄ 62 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑM(fod)3 ÃÑÎÇÇ ÎÇÕÖÚË, ÚÇÏ
M(dpm)3, ÒÓËÚÇÏ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä
ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

£ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂ-
ÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ IV ÅÓÖÒÒÞ ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ.66

£ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÎËÅÂÐÆÇ ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ V ÅÓÖÒÒÞ ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ
ÄËÔÏÖÕÂ.71 ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ
ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ

Bi(pacac)3>Bi(acac)3>Bi(tfacac)3 .

®Þ ÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÇÆÍËÌ ÔÎÖÚÂÌ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÎËÅÂÐÆ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 49 ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐ ×ÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑ
ÎÇÕÖÚÇÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ VIII ÅÓÖÒÒÞ (Pt, Pd, Ir,
Rh).

¥Îâ Rh Ë Ir ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÑÃÞÚÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË

Rh(hfacac)35Rh(tfacac)3>Rh(acac)3 ;

Ir(hfacac)35 Ir(tfacac)3> Ir(acac)3 .
°ÕÏÇÚÇÐÂ 49 ÃÑ'ÎßÛÂâ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ir ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-

ÐËá Ô Rh. ¥Îâ ØÇÎÂÕÑÄ Pt(II) ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË:
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Pt(hfacac)2>Pt(ptfacac)2>Pt(tfacac)2>Pt(acac)2>

>Pt(bentfacac)2>Pt(benacac)2 .

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 49 ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÄÔÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÇ
ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍËÇ ØÇÎÂÕÞ ÒÎÂÕËÐÞ(IV), ÆÂÉÇ ÆËÏÇÓÐÞÇ, ÑÃÎÂ-
ÆÂáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ ÖÒÓÖÅÑÔÕßá ÒÂÓÂ, ÚÇÏ ËÊÑÎËÅÂÐÆ-
ÐÞÇ ÒÎÑÔÍÑÍÄÂÆÓÂÕÐÞÇ ØÇÎÂÕÞ ÒÎÂÕËÐÞ(II). ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÔÓÇÆË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Pt(II) ÑÔÑÃÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂÇÕ trans-
Pt(tfacac)2. ¦ÅÑ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÎÇÕÖÚÇÔÕß cis-Pt(tfacac)2,
Ë ÆÂÉÇ ÐËÉÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Pt(dpm)2. ¿ÕÑ ÑÆËÐ ËÊ ÐÇÏÐÑÅËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÐÞØ ×ÂÍÕÑÄ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÎÇÕÖÚÇÔÕË ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÎËÅÂÐÆ ÅÓÖÒÒÞ CF3.

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄNi(II) ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ÎËÅÂÐÆ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÆÂÄÎÇ-
ÐËâ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂ.72

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÊÖÚÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑ-
ÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÓâÆÂ (Sc, V, Cr, Fe, Co)
ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÒÑÓâÆÍÑÄÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ àÎÇÏÇÐÕÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓË
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÓÖÒÒÂØ R Ë R0 ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ.43, 68

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 49 ÐÂÃÎáÆÂÎË ×ÂÍÕ ÒÑÐËÉÇÐËâ ÕÇÓÏÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÖÃÎË-
ÏÂÙËË Ë ËÔÒÂÓÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÎËÅÂÐÆ
ÅÓÖÒÒÞ CF3. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÐËÉÇÐËÇ DH �T, ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÑÎÉÐÑ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÓÇÊÍÑÏÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ
ÒÂÓÂ, ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ DS �T.
±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÂÃÔÑÎáÕ-
ÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËË ÒÑÓâÆÍÑÄÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ.

¡ÐÂÎËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞØ ÆÎâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ Ä ÎÇÕÖ-
ÚÇÔÕË ØÇÎÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÂ ÎËÅÂÐÆÂ. ±Ñ ÔÕÇÒÇÐË ÄÎËâÐËâ
ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ×ÂÍÕÑÓÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÔÎÇ-
ÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:43

1) ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÅÓÖÒÒ R Ë R0 ÎËÅÂÐÆÂ;
2) ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÓâÆÂ ±ÇÓËÑÆË-

ÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ;
3) ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÇÓËÑÆÂ ±ÇÓËÑ-

ÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.
®ÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÎÇÕÖÚÇÔÕß

b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÆË, ÍÂÎßÙËâ, ÔÕÓÑÐÙËâ, ÃÂÓËâ, ËÕÕÓËâ, ÂÎá-
ÏËÐËâ, ÅÂÎËâ, ËÐÆËâ, ÐËÍÇÎâ, ÒÂÎÎÂÆËâ, ËÓËÆËâ Ë ÒÎÂÕËÐÞ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä b-
ÆËÍÇÕÑÐ Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÐÇÅÑ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ. ­ËÛß ÆÎâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÍÂÎßÙËâ (ÒÓË 430 ë 520K)
ÔÍÂÐÆËâ, ÄËÔÏÖÕÂ Ë ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÂ Pt(tfacac)2 ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÅÓÖÒÒÞ CF3.

¯Ç ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÑÃÜËØ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÎÇÕÖÚÇÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÑÓâÆÍÑÄÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ. £ ÒÑÆÅÓÖÒÒÇ ÍÂÎßÙËâ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ M(ptfacac)2 Ë
M(dpm)2 (M=Ca, Sr, Ba), Ä ÒÑÆÅÓÖÒÒÇ ÂÎáÏËÐËâ ÆÎâ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ M(tfacac)3 (M=Al, Ga, In), Ä ÒÑÆÅÓÖÒÒÇ ÔÍÂÐÆËâ ÆÎâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ M(dpm)3 (M=Sc, V, La) Ë Ä ÓâÆÖ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÓâÆÂ (Sc, V, Cr, Fe, Co) ÆÎâ M(tfacac)n
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ô ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÒÑÓâÆÍÑÄÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌM(tfacac)2 (M=Ca, Sr, Ba) ËM(dpm)3 (MìÎÂÐÕÂÐÑËÆÞ)
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÑÓâÆÍÑ-
ÄÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÏÇÕÂÎÎÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÎßÊâ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÌ ÍÑÓ-
ÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÆÂÐÐÞÏË Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÄÄËÆÖ ÏÂÎÑÌ
ËÊÖÚÇÐÐÑÔÕË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.43

III. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
£ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÕß
ËÏÇáÜËÇÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÄÎËâÐËË ÒÓËÓÑÆÞ
ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË Ë
ÏÇØÂÐËÊÏ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÒËÓÑÎËÊÂ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÍÂÍ Ä ÅÂÊÑ-
ÄÑÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ b-ÆËÍÇ-
ÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÏÇÓÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔÎÖÉËÕ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÂÆÂ, ËÊÖÚÇÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (¥´¡), ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ, ËÊÖÚÇÐÐÑÅÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ,
ÒÑ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÔÍÑÓÑÔÕâÏ ÓÇÂÍÙËË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ.

1. ´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ I ÅÓÖÒÒÞ

³ÓÇÆË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ I ÅÓÖÒÒÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÒËÔÂÐÞ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ b-ÆËÍÇ-
ÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÆË(II).73 ë 78

¬ËÐÇÕËÍÂ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Cu(II) ËÊÖÚÇÐÂ ÔÕÂ-
ÕËÔÕËÚÇÔÍËÏ,73 ÒÓÑÕÑÚÐÞÏ 74 Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ 75

ÏÇÕÑÆÂÏË. µÔÎÑÄËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 3.

¤ÂÊÑ×ÂÊÐÞÌ ÒËÓÑÎËÊ Cu(acaÔ)2 Ä ÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ ËÏÇÇÕ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑ-ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÖÆÑÄÎÇÕ-
ÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÒÑÓâÆÍÂ.73 °ÕÏÇÚÇÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂØ ÒÑÎÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓË 573K ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ (Ä ÏÑÎ.%)
ÂÙÇÕÑÐ ì 22.3, àÕËÎÇÐ (ÏÑÐÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ) ì 38.0, ÏÇÕËÎ-
àÕËÎÍÇÕÑÐ ì 0.3, ³°2 ì 36.2, ¯2° ì 3.2. ´ÂÍÑÌ ÔÑÔÕÂÄ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÆÇÔÕÓÖÍÙËá ÂÙÇÕËÎÂ-
ÙÇÕÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÕÇÓÏÑ-
ÓÂÔÒÂÆÂ. °ÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÎËÅÂÐÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ, ÃÎËÊÍËØ Í ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÔÒÂÆÂ.77 ¯Â ÐÂÚÂÎßÐÞØ
ÔÕÂÆËâØ ÒËÓÑÎËÊÂ Cu(dpm)2 ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÎËÅÂÐÆ Hdpm.

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,79 ÚÕÑ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ
ÔÕÂÃËÎÇÐ, ÚÇÏ ØÇÎÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐÂ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÇ. ¿ÐÇÓÅËâ
ÔÄâÊË ®7° Ä ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂØ ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ
160 ë 280 Í¥É .ÏÑÎß71. ³ÄâÊß ®7° âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÏÇÐÇÇ ÒÓÑÚ-
ÐÑÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ØÇÎÂÕÂ.79

´ÂÃÎËÙÂ 3. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ b-ÆËÍÇ-
ÕÑÐÂÕÑÄ Cu(II), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÕÑÚÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ 74

(Aì ÒÓÇÆàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÏÐÑÉËÕÇÎß).

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ªÐÕÇÓÄÂÎ lgA E,
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, Í¥É .ÏÑÎß71

K

Cu(acac)2 (ÔÏ.a) 536 ë 613 7.48� 0.98 115.4� 10.8

Cu(acac)2 553 ë 723 7.16� 0.65 58.7� 6.2

Cu(tfacac)2 473 ë 673 7.15� 0.48 46.9� 4.5

Cu(hfen)2 473 ë 723 7.07� 0.35 45.9� 5.4

Cu(hfh)2 473 ë 653 6.55� 0.52 39.3� 4.16

Cu(hfacac)2 453 ë 523 6.32� 0.32 33.5� 3.8

Cu(dfh)2 453 ë 593 6.28� 0.45 31.8� 8.2

Cu(dpm)2 (ÔÏ.b) 423 ë 823 13.176 155.5� 7.1

a ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.73
b ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.75
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¬ËÐÇÕËÍÂ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÏÇÆË Ä ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ËÊÖÚÇÐÂ Ä ÒÑÕÑÍÇ ÅÇÎËâ ÒÓË ÕÇÓÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ 453 ë 723K Ä ÓÇÂÍÕÑÓÇ, ÔÕÇÐÍË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎË
ÒÑÍÓÞÕÞ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÆßá Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá (ÕÂÃÎ. 3).74

¡ÐÂÎËÊ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÇÐÍË ÏÇÆË Ä ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÑÔÂÉÆÇ-
ÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 74 ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÎËÏËÕËÓÖáÜÇÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÆË(II) âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÒÂÆ ÂÆÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÑÕ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÖÊÎÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ a-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ àÐÇÓÅËË
ÂÍÕËÄÂÙËË Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË
ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Cu(II) Ä ÓâÆÖ

Cu(acac)2<Cu(tfacac)2<Cu(hfen)2&Cu(hfh)2<

<Cu(hfacac)2<Cu(dfh)2 .

¯ÂËÄÞÔÛÇÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Ä ÓÇÂÍÙËË ÕÇÓ-
ÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ Cu(acac)2. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ
×ÕÑÓÂ Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËá ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ. ´ÂÍ, ÒÓË 553K
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ Cu(acac)2 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
ÏÇÐßÛÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ.

¢Ñ'ÎßÛÖá ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Cu(acac)2 ÒÑ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËá Ô ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂÏË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 78

ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂØ Cu(II) ÄÍÎÂÆ ÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÔÑÒÓâÉÇÐËâ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ØÇÎÂÕÂØ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ p-ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÏÖ (pp ë dp) ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÔÄâÊË
Cu7O. ¡ÎÍËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä àÕËØ ØÇÎÂÕÂØ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÅËÒÇÓÍÑÐÝáÅÂÙËÑÐÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔ Ä ÙËÍÎËÚÇÔÍË ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.

³ÆÇÎÂÕß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ Ñ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË Cu(acac)2 Ë Cu(dpm)2 ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß, ÕÂÍ ÍÂÍ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ 73, 75 Ë ÏÑÅÖÕ ÑÕÐÑÔËÕßÔâ Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÎËÏËÕËÓÖáÜËÏ ÔÕÂÆËâÏ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 76 ÒÓËÄÇÆÇÐ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Cu(II) Ä ÄÂÍÖÖÏÇ Ë ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÕÇÓÏÑÅÓÂÄËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.76 ±Ñ
ÄÇÎËÚËÐÂÏ ÍÂÉÖÜËØÔâ àÐÇÓÅËÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÔÒÑ-
ÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÓâÆÞ (Ä ÔÍÑÃÍÂØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ
E, Í¥É .ÏÑÎß71):
Â) Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ:

Cu(tentfacac)2 (110.8)>Cu(acim)2 (106.6)&

&Cu(tfacac)2 (102.4)>Cu(acac)2 (99.1);

Ã) Ä ÄÂÍÖÖÏÇ

Cu(tentfacac)2 (105.3)>Cu(tfacac)2 (80.7)>

>Cu(acac)2 (77.3)>Cu(acim)2 (66.04).

°ÆÐÂÍÑ ÔÆÇÎÂÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ ÓâÆÑÄ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÊÂÍÎá-
ÚÇÐËâ Ñ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
Cu(II) ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÓÇÆàÍÔÒÑ-
ÐÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÏÐÑÉËÕÇÎâ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË.

´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Na(acac) ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ
¥´¡ 78 Ä ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂ-
ÕÑÄ ÆÄÖØ- Ë ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ: Cu(II), Ni(II), Co(II),
Cr(III), Fe(III), Co(III), Mn(III). ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ
M(acac)n ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÕ 423 ÆÑ
673K. ®ÇÕÂÎÎÞ ÒÑ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ËØ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉËÕß Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ:

Na(I)>Cr(III)>Al(III)>Ni(II)>Cu(II)>Fe(III)>

>Co(II)>Co(III)>Mn(III) .

°ÔÐÑÄÐÞÏË ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
M(acac)n (M=Co(II), Co(III), Al(III), Fe(III)) âÄÎâáÕÔâ ÂÙÇ-
ÕÑÐ Ë ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ Na(I) Ë Cr(III) ÒÓË ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ
ÏÇÕÂÐ. ¤ÎÂÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂ-
ÕÑÄ Cu(II) Ë Mn(III) âÄÎâÇÕÔâ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ ÄÑ ÄÔÇÏ ËÐÕÇÓ-
ÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.

´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÕÓÇØ ÕËÒÑÄ ØÇÎÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆËÏÇÕËÎ-
ÊÑÎÑÕÂ(III) ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ Me2Au(R7CX7CH7CO7R0),
ÅÆÇ X=O, NH, S, Â R Ë R0=Me, But Ë CF3, Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÏÃËÐÂÙËâØ ËÊÖÚÇÐ ÏÇÕÑÆÑÏ ¥´¡ 79 Ä ÕÄÇÓÆÑÏ Ë ÅÂÊÑÑÃÓÂÊ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâØ. ´ÇÓÏÑÎËÊ ÄÔÇØ ÕËÒÑÄ ØÇÎÂÕÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÕËÒÂ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ R Ë R0 Ä ÎËÅÂÐÆÇ.

¯ÂËÃÑÎßÛÇÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂáÕ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÅÓÖÒÒÞ CF3 Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá ËØ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕË, Â ÄÄÇÆÇÐËÇ CF3-ÅÓÖÒÒÞ Ä b-ËÏËÐÑÍÇÕÑÐÂÕÞ, ÐÂÑÃÑ-
ÓÑÕ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

°ÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ×ÂÍÕÑÓÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇ ÕËÒ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ R Ë R0, Â ÒÓËÓÑÆÂ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
ÎËÅÂÐÆÑÄ. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÂÕÑÏÑÄ ÔÇÓÞ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÊÍÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÆËÏÇÕËÎÊÑÎÑÕÂ(III).

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÓâÆÂØ ØÇÎÂÕÑÄ ÆËÏÇÕËÎÊÑ-
ÎÑÕÂ(III) ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÖÊÎÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕË

S7S<O7S<O7O<O7NH .

´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä
ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÏ ÓÂÔÒÂÆÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ËØ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ä ÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÑÏ ÓÂÔÒÂÆÇ.

±ÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÔÑÔÕÂÄ ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÅÓÖÒÒÞ CF3 Ä
ÓâÆÖ b-ËÏËÐÑÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÜÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕË Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ.

°ÔÐÑÄÐÞÏË ÎÇÕÖÚËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ËÊÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÞ, b-ËÏËÐÑ-
ÍÇÕÑÐÞ, HL, CH4, C2H6 Ë MeL (L ì ÎËÅÂÐÆ). ¯ÂÎËÚËÇ ÕÂÍÑÅÑ
ÐÂÃÑÓÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÜËØ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÓÂÔÍÓÞÕËÇÏ ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ô ÆÇÌÕÇÓËÇÏ Ä ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂØ ÓÇÂÍÙËË ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ ÑÆÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÞ Ë ÍÇÕÑÐÞ
R7CO7CDMe7CO7R0. ¥ÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ. ¥Îâ b-ËÏËÐÑÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÂÄËÔâÜÇÇ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÆÇÌÕÇ-
ÓËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ±ÓËÚÇÏ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÑÆÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÏÇÕÂÎÎÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÎâ
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ b-ËÏËÐÑÍÇÕÑÐÑÄ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ ÆÄÖØÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÓÂÔÍÓÞÕËË ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÓÂÔÒÂ-
ÆÑÏ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ.

2. ´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ II ÅÓÖÒÒÞ

ªÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ ÆÄÖØÄÂÎÇÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ II
ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË:80

Be5Ni>Cu>Cd>Mn>Co .

²ÂÊÏÇÓ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂØ ÃÇÓËÎ-
ÎËâ ÏÂÎÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
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ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ II ÅÓÖÒÒÞ ËÊÖÚÇÐÞ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÍÂÎßÙËâ Ë ÔÕÓÑÐÙËâ.44 ´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ àÕËØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ Ë ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍËÐÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ (ÕÂÃÎ. 4). ¯Â 1 ÏÑÎß
ÓÂÊÎÑÉËÄÛÇÅÑÔâ ØÇÎÂÕÂ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÑÕ 1.5 ÆÑ 6.0 ÏÑÎÇÌ
ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ca(dpm)2, ÐÂËÏÇÐßÛÇÌ ì Ca(acac)2. °ÔÐÑÄ-
ÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÍÂÎßÙËâ
âÄÎâÇÕÔâ ÂÙÇÕÑÐ, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÂ. ±ÇÓÄÂâ ÔÕÂÆËâ ÓÂÔ-
ÒÂÆÂ ì ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÓÂÊÓÞ-
ÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ ³7³.44 ±Ñ ÔÄÑÇÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÂÎßÙËâ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ:

Ca(dpm)2>Ca(acac)2>Ca(tfacac)2>Ca(ptfacac)2 .

¯ÂËÃÑÎßÛÇÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÇ Ca(dpm)2. £ÄÇÆÇÐËÇ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ØÇÎÂÕÑÄ ÍÂÎßÙËâ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ ÔÕÓÑÐÙËâ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Sr(tfacac)2 ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎÇÐ, ÚÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Sr(ptfacac)2. £
ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ØÇÎÂÕÑÄ ÔÕÓÑÐÙËâ
ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÂ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÍÂÎßÙËâ Ë ÔÕÓÑÐÙËâ Ô ÑÆÐÑ-
ÕËÒÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÂÎßÙËâ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÔÕÓÑÐÙËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ M(tfacac)2 ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ

M(ptfacac)2. ´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÕÓÑÐÙËâ ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÓÂÔÒÂÆ ØÇÎÂÕÑÄ ÍÂÎßÙËâ Ä
àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ.44 ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ
×ÂÍÕÑÓÂ S/V (S ì ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÓÇÂÍÕÑÓÂ, V ì ÇÅÑ ÑÃÝÇÏ).
¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔÎÑÉÐÑÏ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑ-ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÏ
ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ØÇÎÂÕÑÄ, ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÍÑÕÑÓÑÅÑ âÄÎâáÕÔâ ÑÍÔËÆÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (ÍÂÍ ÒÓË ÏÂÎÞØ, ÕÂÍ Ë
ÃÑÎßÛËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ) (ÕÂÃÎ. 5).

²ÂÔÒÂÆ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÃÂÓËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÍÂÍ Ä ÕÄÇÓÆÑÌ, ÕÂÍ
Ë Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ 45, 73 (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4). ±ËÓÑÎËÊ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ
ÃÂÓËâ ËÆÇÕ ÕÑÒÑØËÏËÚÇÔÍË Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÍÂÍ ÕÄÇÓÆÞØ, ÕÂÍ Ë ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.73

³ÑÔÕÂÄ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ ËÏÇÇÕ ÃÓÖÕÕÑ-×ÑÓÏÖÎÖ
BaC3.6H6.06O1.91 . £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÂâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÃÂÓËâ ÆÑ ÍÂÓ-
ÃËÆÂ BaC2, ÒÓË àÕÑÏ ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÐÇ
ÏÇÐâÇÕÔâ. ³ÓÇÆË ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒËÓÑÎËÊÂ
ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÃÂÓËâ ÒÓË 573K ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ (ÏÑÎ.%):
ÂÙÇÕÑÐ ì 86.6, àÕÂÐÑÎ ì 0.8, àÕËÎÇÐ (ÏÑÐÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ) ì
9.3, ÏÇÕËÎàÕËÎÍÇÕÑÐ ì 0.2, ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ì 1.0, ÄÑÆÂ ì
2.1.

´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÃÂÓËâ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ Ë ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ.45 ¬ËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÃÂÓËâ Ä ÓÇÂÍÙËË ÕÇÓÏÑ-
ÓÂÔÒÂÆÂ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓâÆÖ:

Ba(dpm)2>Ba(hfacac)2>Ba(ptfacac)2>Ba(tfacac)2 .

£ÎËâÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ
×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÃÂÓËâ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑ Ë ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÎËÅÂÐÆÂ.45 £ ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ
Ba(ptfacac)2 Ë Ba(dpm)2 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÓË 30 ë 50%-ÐÑÌ
ÆÑÃÂÄÍÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ Ba(hfacac)2 ÆÑÃÂÄÍË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ Ba(tfacac)2
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË.
¥Îâ ØÇÎÂÕÑÄ ÃÂÓËâ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÍÂÎßÙËâ Ë ÔÕÓÑÐÙËâ, ÕÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÒÂÆÂ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ ×ÂÍ-
ÕÑÓÂ.45

¥Îâ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÂÓËâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂÏË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÍÂÍ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÍÑÐÇÚÐÞØ
ÔÕÂÆËâØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÃÞÎË CO Ë C°2, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÂÆÂÇÕ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ba(hfacac)2 Í Ba(dpm)2 Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓâÆÖ ÎËÅÂÐÆÑÄ:

Hhfacac>Hptfacac>Htfacac>Hdpm ;

Hhfacac&Htfacac>Hptfacac>Hdpm .

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÒÑÎÐÑÅÑ
ÒËÓÑÎËÊÂ ÆÎâ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
0.2 ë 1.4%, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÇÅÑ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË (ÕÂÃÎ. 6).
´ÇÐÆÇÐÙËË ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ë ÔÕÇÒÇÐßá ÓÂÔÒÂÆÂ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ II ÅÓÖÒÒÞ M(tfacac)2 (M=Ca, Sr, Ba) ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,
ÚÕÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÒÂÆÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ 44, 45

Ca(tfacac)2>Sr(tfacac)2>Ba(tfacac)2 .

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ M(ptfacac)2 (M=Ca, Sr, Ba) ÓâÆ ÍËÐÇÕËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ËÏÇÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄËÆ:

Ca(ptfacac)2>Ba(ptfacac)2>Sr(ptfacac)2 .

²ÂÃÑÕÂ 81 ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ ÙËÐÍÂ Ë ÍÂÆÏËâ. ¡ÙÇÕËÎ-
ÂÙÇÕÑÐÂÕ ÙËÐÍÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÏÇÐÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄ, ÚÇÏ ÂÙÇÕËÎ-
ÂÙÇÕÑÐÂÕ ÍÂÆÏËâ. ¬ÓËÄÞÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ËÏÇáÕ S-ÑÃÓÂÊÐÞÌ

´ÂÃÎËÙÂ 4. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ
ÒËÓÑÎËÊÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ II ëV ÅÓÖÒÒ (ÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÆÂÄÎÇÐËâ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 50 ë 200 Å±Â).

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ´ÇÏÒÇÓÂ- lgA E, ³ÔÞÎ-
ÕÖÓÂ, K Í¥É .ÏÑÎß71 ÍË

Ca(acac)2 613 ë 693 3.19� 0.83 74.9� 5.8 44

³a(tfacac)2 553 ë 633 5.26� 0.33 92.0� 3.6 44

Ca(dpm)2 673 ë 798 5.71� 0.34 117.5� 4.9 44

Ca(ptfacac)2 533 ë 613 5.77� 0.82 97.6� 9.1 44

Sr(tfacac)2 533 ë 573 12.06� 0.72 159.0� 7.6 44

Sr(ptfacac)2 483 ë 523 7.64� 1.31 99.6� 12.5 44

Ba(acac)2 (ÔÏ.a) 536 ë 633 6.50� 0.48 81.1� 5.1 73

Ba(ptfacac)2 525 ë 625 2.23� 0.34 53.1� 3.7 45

Ba(hfacac)2 539 ë 630 1.73� 0.63 52.0� 2.1 45

Ba(tfacac)2 475 ë 623 0.88� 0.19 35.6� 3.2 45

Ba(dpm)2 (ÔÏ.b) 623 ë 773 0.42� 0.15 38.9� 2.0 45

Y(acac)3 (ÔÏ.a) 513 ë 593 4.77� 0.43 50.6� 3.8 73

Y(dpm)3 523 ë 633 4.31� 0.14 76.5� 1.6 46

Y(ptfacac)3 493 ë 533 13.88� 0.9 166.6� 8.9 46

Y(tfacac)3 453 ë 523 1.93� 0.38 44.5� 3.5 46

Y(hfacac)3 403 ë 478 4.08� 0.77 53.3� 6.4 46

Pr(ptfacac)3 553 ë 613 2.90� 0.72 63.4� 7.8 47

Ti(acac)3 573 ë 633 5.32� 0.85 90.7� 9.6 82,
83

V(acac)3 683 ë 743 5.02� 0.56 102.4� 7.5 82,
83

VO(acac)2 638 ë 723 8.32� 0.44 143.0� 5.8 82,
83

a ±ËÓÑÎËÊ Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ.
b ²ÂÔÔÚËÕÂÐÑ ÒÑ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÔÍÑÓÑÔÕâÏ ÒËÓÑÎËÊÂ.
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ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÒÓËÚÇÏ ÒÑÔÎÇ ÔËÅÏÑËÆÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÂ ÐÂ ÍÓËÄÞØ
ËÏÇáÕÔâ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË. ¯ÂÌÆÇÐÞ àÐÇÓÅËË
ÂÍÕËÄÂÙËË, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÔËÅÏÑËÆÐÞÏ Ë ÎËÐÇÌÐÞÏ ÖÚÂÔÕÍÂÏ
ÐÂ ÍÓËÄÞØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ.

3. ´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ

´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÂÎáÏËÐËâ, ËÊÖÚÇÐ-
ÐÂâ ÏÇÕÑÆÑÏ ¥´¡, ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓâÆÖ:43

Al(dpm)3>Al(acac)3>Al(ptfacac)3>Al(tfacac)3 .

¬ÂÍ Ë ÆÎâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÆË,74 ÍÂÎßÙËâ,44 ÔÕÓÑÐÙËâ 44 Ë
ÃÂÓËâ 45 ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ÎËÅÂÐÆ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕ, Â ÄÄÇÆÇÐËÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÕÇÓ-
ÏËÚÇÔÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÂÎáÏËÐËâ. £ ÅÓÖÒÒÇ Al,
Ga, In ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ àÎÇÏÇÐÕÂ.43

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÂÎáÏËÐËâ
Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÇ ÐÂÏË ÏÂÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ, ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ 657 ë 723K ÔÕÇÒÇÐß
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÑÕ 130 ÆÑ 200 Å±Â. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓË
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ËÏÇáÕ ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ,
ÄÞÊÄÂÐÐÞÌ ÄÞÆÇÎâáÜËÏÔâ ÑÍÔËÆÑÏ ÂÎáÏËÐËâ. ³ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÔÒÂÆÂ ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÍÓËÄÞØ ËÔÚÇÊÂÇÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃÑÎßÛËØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ.
²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÒÓË 723K ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ
ÓÂÄÐÂ 4.1 . 1071 Ô71. ¿ÐÇÓÅËâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÃÓÖÕÕÑ-ÒÓÑÙÇÔÔÂ,
ÄÞÚËÔÎÇÐÐÂâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÍÓË-
ÄÞØ, ÓÂÄÐÂ 68.1 Í¥É .ÏÑÎß71. ±ÇÓÄËÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÅÂÊÑ-
×ÂÊÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÊÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ ÆÑ ÂÙÇÕÑÐÂ Ë ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. ³ÓÇÆË ÎÇÕÖÚËØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒËÓÑÎËÊÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÂÎáÏËÐËâ
ÒÓË 673K ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ (ÏÑÎ.%): ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ ì 0.3, ÆËÂÙÇ-
ÕËÎì 0.17, ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂì 33.81, ÃÖÕÂÐì 9.54, ÏÇÕÂÐì
1.49, ÆËÏÇÕËÎ×ÖÓÂÐ ì 0.35, ÂÙÇÕÑÐ ì 44.67, ÑÍÔËÆ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ ì 6.90, ÍÇÕÇÐ ì 0.84, ÄÑÆÑÓÑÆ ì 1.54 Ë ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ì 0.7. ¥ÑÃÂÄÍË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÖÔÍÑÓâáÕ
ÓÂÔÒÂÆ.

´ÓË×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÐÞÇ ØÇÎÂÕÞ ÆÓÖÅËØ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓÂÔÒÑÎÂ-
ÅÂáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:68

Cr(tfacac)2>Sc(tfacac)3>Fe(tfacac)3>Mn(tfacac)3 .

´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ËÕÕÓËâ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÃÂÓËÇ-
ÄÑÏÖ ÂÐÂÎÑÅÖ, ËÆÇÕ Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ.73 ¤ÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÒÑÎÐÑÅÑ ÒËÓÑÎËÊÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ËÕÕÓËâ ÒÓË 573K
ËÏÇáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÔÑÔÕÂÄ (ÏÑÎ.%): ÂÙÇÕÑÐ ì 80.0, àÕÂÐÑÎ ì
0.4, àÕËÎÇÐ (ÏÑÐÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ) ì 8.7, ÏÇÕËÎàÕËÎÍÇÕÑÐ ì
0.2, ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ì 1.0, ÄÑÆÂ ì 0.4. ²ÂÔÒÂÆ ÉÇ
×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ËÕÕÓËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ
×ÂÊÇ ÒÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 4).46 ¯Â 1 ÏÑÎß ÓÂÊÎÑÉËÄÛÇÅÑÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÞÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÑÕ 2 ÆÑ 8 ÏÑÎÇÌ ÎÇÕÖÚËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÒÓËÓÑÆÞ ÎËÅÂÐÆÂ. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÎËÅÂÐÆ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Y(tfacac)3, ÐÂËÏÇÐßÛÇÌì Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Y(dpm)3, Y(tfacaÔ)3. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ËÕÕÓËâ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ

Y(dpm)3>Y(ptfacac)3>Y(tfacac)3>Y(hfacac)3 .

¿ÕÑÕ ÓâÆ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ËÐÆÖÍÕËÄÐÞÏ
ÄÎËâÐËÇÏ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÌ Ë ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ ÐÂ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÙÇÐÕÓ. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÖÒÓÑÚÐâáÕ ÔÄâÊß Y7O, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÑÎßÛÇÌ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Y(dpm)3 Ë Y(ptfacac)3
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË Y(tfacac)3 Ë
Y(hfacac)3, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔËÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ CF3 ÑÔÎÂÃÎâáÕ ÔÄâÊß Y7O. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÄÇÆÇ-
ÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ×ÕÑÓÂ Ä ÎËÅÂÐÆÞ ØÇÎÂÕÑÄ ËÕÕÓËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ

ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÎÇÕÖÚÇÔÕß, ÐÑ Ë ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÓËÊÐÂÍË, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ Ñ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑ-
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÏÒÓÑÙÇÔÔÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ËÕÕÓËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
Â ÕÂÍÉÇ ÖÔÍÑÓâáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÇÓÏÑ-
ÓÂÔÒÂÆÂ. ´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ËÕÕÓËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËÇÌ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÛËÓÑÍÑÌ
ÅÂÏÏÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑ-
ÆÑÄ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6)

ªÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ ÍËÐÇÕËÍÂ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ
ËÊÖÚÇÐÂ ÎËÛß ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Pr(ptfacac)3 (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4).47

´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓÂÊÇÑÆËÏÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ËÆÇÕ Ä ÅÂÊÑ-
ÄÑÌ ×ÂÊÇ Ë ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ. ¯Â 1 ÏÑÎß ÓÂÊÎÑÉËÄ-
ÛÇÅÑÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÑÍÑÎÑ 4 ÏÑÎÇÌ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÑÔÐÑÄÐÞÏË ËÊ ÐËØ âÄÎâáÕÔâ ³° Ë ³°2, ÚÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÎËÅÂÐÆÂ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6).

4. ´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ IV ëVII ÅÓÖÒÒ

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÕÇÓ-
ÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ ÕËÕÂÐÂ, ÄÂÐÂÆËâ Ë ÄÂÐÂÆËÎÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 82, 83. ¡ÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÓÇØ- Ë ÚÇÕÞÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÄÂÐÂÆËâ ÔÓÂÄÐËÏÞ ÒÑ
ÔÄÑÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4). ©ÂÏÇÐÂ ÉÇ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ
ÕÇÓÏÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ, ÚÇÏ ÔÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ ÏÇÕÂÎÎÂ. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ V(acac)35VO(acac)2>Ti(acac)3 .

±ÑÍÂÊÂÐ ÔÎÑÉÐÞÌ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑ-ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÂÔÒÂÆÂ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¬ÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ØÇÎÂÕÑÄ
ÃÂÓËâ,45 ÍÂÎßÙËâ 44 Ë ÔÕÓÑÐÙËâ 44 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÄÂÐÂÆËâ
ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ. °ÔÐÑÄÐÞÏË
ÎÇÕÖÚËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÂÔÒÂÆÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÄÂÐÂÆËâ
ÒÓË 703K Ë ÏÂÎÞØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÃÞÎË (Ä ÏÑÎâØ ÐÂ
ÏÑÎß ÓÂÔÒÂÄÛÇÅÑÔâ ÓÇÂÅÇÐÕÂ): ÂÙÇÕÑÐ ì 2.0, ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ ì 2.5, ÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ì 1.2, ÍÔËÎÑÎÞ ì 0.14, ÄÑÆÑ-
ÓÑÆ ì 0.11, ÃÖÕÇÐ ì 0.29 Ë ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
(Ô m/e 86) ì 0.02. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë ÒÓË
ÓÂÔÒÂÆÇ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÄÂÐÂÆËÎÂ. ³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÖÕß ÓÂÔÒÂÆÂ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
°ÆÐÂÍÑ ÄÎËâÐËÇ ÆÑÃÂÄÑÍ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÏÑÅÖÜËØ ÔÎÖÉËÕß ËÐËÙËÂ-
ÕÑÓÂÏË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÂÙÇÕÑÐ, ÍËÔÎÑÓÑÆ), ÍÑÔÄÇÐÐÑ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛÖá ÆÑÎá ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÖÕË ÓÂÔÒÂÆÂ.
´ÂÍ, ÆÑÃÂÄÍË ÂÙÇÕÑÐÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÒÂÆÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ ÄÂÐÂÆËâ Ë
ÄÂÐÂÆËÎÂ. ´Ç ÉÇ ÕÇÐÆÇÐÙËË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÓË ÒËÓÑÎËÊÇ
ØÇÎÂÕÑÄ ÏÇÆË,73 ë 75 ËÕÕÓËâ,46 ÃÂÓËâ,45 ÍÂÎßÙËâ,44 ÔÕÓÑÐÙËâ 44

Ë ÂÎáÏËÐËâ.43 ±ÓË ÒËÓÑÎËÊÇ ØÇÎÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂ-
ÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ.84

ªÊÖÚÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ ÙËÓÍÑÐËâ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ¥´¡ Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ ÑÕ 293 ÆÑ 773K.21 ±ÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑØÑÆËÕ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË. ¯Â
ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË (453K) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÄÞÕÇÔÐÇÐËÇ ÆÄÖØ ØÇÎÂÕ-
ÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇ-
ÐËâ; ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ (623K) ì ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÆËÑÍÔËÆÂ ÙËÓÍÑÐËâ
ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Zr(ptfacac)4 ÒÓÑØÑÆËÕ Ä ÑÆÐÖ
ÔÕÂÆËá. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ ÄÐÖÕÓË ØÇÎÂÕ-
ÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÎÇÕÖÚËØ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ´ÂÍÑÌ ÒÖÕß ÓÂÔÒÂÆÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ Ä
ÃÑÍÑÄÞØ ÙÇÒâØ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÒÓËÄÑÆâ-
ÜËØ Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÙÇÒÇÌ. ¥ËÑÍÔËÆ ÙËÓÍÑÐËâ ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÇÓÇ-
ØÑÆËÕ ËÊ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ Ä ÚËÔÕÖá ÏÑÐÑÍÎËÐÐÖá ×ÑÓÏÖ.
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ªÊÖÚÇÐ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ØÇÎÂÕÑÄ ÄËÔÏÖÕÂ Bi(tfacac)3,
Bi(hfacac)3, Bi(ptfacac)3 Ä ÒÂÓÑÄÑÌ Ë ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÂØ Ä ÒÑÕÑÍÇ
ÅÇÎËâ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.71 ±ÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÒÂÓÑÄ ØÇÎÂÕÑÄ ÄËÔÏÖÕÂ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÃÞÎË
b-ÆËÍÇÕÑÐÞ Ë ËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎÇÐ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ Bi(ptfacac)3, ÓÂÊÎÂÅÂáÜËÌÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ
573K. ¿ÕÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÏÇÐÇÇ ÔÍÎÑÐÇÐ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÑÎËÅÑ-
ÏÇÓÑÄ ËÊ-ÊÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÏ-
ÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
ÄËÔÏÖÕÂ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÕÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ ÒÖÕÇÏ ÊÂÏÇÐÞ
ÅÓÖÒÒÞ But ÐÂ MeOCMe2 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÍÎáÚÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ
Cr(III) ËMn(III), ËØ ÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ¥´¡ ÒÑ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ØÇÎÂÕÞ ØÓÑÏÂ ÃÑÎÇÇ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ ØÇÎÂÕÞ ÏÂÓÅÂÐÙÂ.80 ±ËÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Mn(III) Ä ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ËÑÐÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ ËÊ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ Ä ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë
ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÇÐËÇÏ ÎËÅÂÐÆÂ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ.80

5. ´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ VIII ÅÓÖÒÒÞ

´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Fe(III), Co(II),
Co(III) Ë Ni(II) Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ¥´¡.80 ¥Îâ
ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÍÑÃÂÎßÕÂ Í
ÐËÍÇÎá: Co(acac)2<Ni(acac)2. ¥Îâ ØÇÎÂÕÑÄ ÐËÍÇÎâ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÂÎÍËÎß-
ÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ:

Ni(acac)2<Ni(dprm)2<Ni(dbtm)2<Ni(divm)2<

<Ni(dpm)2<Ni(dkm)2 .

¿ÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ Ä ÂÎÍËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâØ. ±ÑÆÑÃÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÆÎâ ØÇÎÂÕÑÄ Co(II). ´ÇÓÏÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß àÕËØ ØÇÎÂÕÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß ÂÕÑÏÂ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÎËÅÂÐÆÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ÒÓÑÚÐÑÔÕË
ÔÄâÊË M7O. ±ÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ Co(II) Ë Ni(II) ËÏÇáÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÖá ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ ØÇÎÂÕÑÄ Ô ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ. ¿ÕÂ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÖÔËÎËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË
ÑÃÝÇÏÂ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ËÊ-ÊÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÕÓÖÆÐÇ-
ÐËÌ. £ÃÎËÊË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÂÍÔËÂÎßÐÂâ
ÔÄâÊß ®7° Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂØ Co(II) Ë Ni(II) ÑÔÎÂÃÎâÇÕÔâ, Â
àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÂâ ÖÔËÎËÄÂÇÕÔâ. ¦ÔÎË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÍÂÍ ÓÂÊÓÞÄ àÍÄÂÕÑÓËÂ-
ÎßÐÑÌ ÔÄâÊË M7O, ÕÑ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ Ô ÏÇÐÇÇ ÑÃÝÇÏÐÞÏË
ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË, ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖáÜËÏË ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËá ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÅÇÍÔÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÃÞÕß ÏÇÐÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 72 ÒÓÑÔÎÇÉÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÍÇÎâNi(acac)2, Ni(dpm)2,
Ni(acim)2, Ni(tfacim)2. £ÄÇÆÇÐËÇ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÎËÅÂÐÆ ÄÏÇÔÕÑ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÍÇÎâ
Ë Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ËÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ´ÇÓÏÑ-
ÓÂÔÒÂÆ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐËÍÇÎâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ô ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ Ä ÅÂÊÑÄÖá ×ÂÊÖ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ. ¥Îâ ÍÇÕÑËÏË-
ÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ë ÄÕÑÓÑÌ ÒÖÕß ÓÂÔÒÂÆÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÎËÅÂÐÆÂ, ÒÓËÚÇÏ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ÆÑÎâ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔÕÇÕ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐËÍÇÎâ(II) âÄÎâáÕÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ.

¡ÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÞ Ë ÂÎÍËÎÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÞ ÉÇÎÇÊÂ(III)
ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÑÃÂÎß-
ÕÂ(III). ¥Îâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Co(III) ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ

Co(acac)3<Co(dprm)3<Co(dbtm)3<Co(dibtm)3<

<Co(dkm)3<Co(divm)3<Co(dpm)3 .

±ÑÆÑÃÐÂâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÆÎâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
Fe(III), ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÑÃÝÇÏÂ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ. ±ËÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
Co(III) Ë Fe(III) (ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÂ)
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ËÑÐÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ËÊ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ Ä ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ
ÎËÅÂÐÆÂ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÒÂÆÂ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ËÆÇÕ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏ ÒÖÕÇÏ.

©ÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÒÂÎÎÂÆËâ,
ËÓËÆËâ, ÓÑÆËâ Ë ÒÎÂÕËÐÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 49, 80, 85.
©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ àÕËØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÕ ÕËÒÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÎËÅÂÐÆÇ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ÔÎÂÃÑ.49

¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÏÑÉÐÑ ÎËÛß ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ÖÉÇ ÐÇÑÆ-
ÐÑÍÓÂÕÐÑ ÑÕÏÇÚÂÄÛÖáÔâ ÄÞÛÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÄÞÛÂÕß ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ¥Îâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Pd(II) ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÞ ÃÑÎÇÇ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ ÂÙÇ-
ÕËÎÂÙÇÕÑÐÞ Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË.80 ¬ÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ ÒÂÎÎÂÆËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÑÎßÛËÏ ÄÍÎÂÆÑÏ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓâÉÇÐËâ, ÚÇÏ ØÇÎÂÕÞ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
p-ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÏÖ (pp7dp) ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÔÄâÊËM7O.¡ÎÍËÎßÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä àÕËØ ØÇÎÂÕÂØ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÅËÒÇÓÍÑÐÝáÅÂÙËÑÐ-
ÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ä ÙËÍÎËÚÇÔÍË
ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÚÕÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÄÍÎÂÆ p-ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ä
ÔÄâÊË M7O. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ª¬- Ë Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓËË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÎËâÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÙËÔ-
ÕÓÂÐÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÓÑÆËâ Ô ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ
ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ Ä ÒÎÑÔÍÑÏ ØÇÎÂÕÐÑÏ ÙËÍÎÇ.86, 87 ªÊÖÚÇÐ ËÐÆÖÍ-
ÙËÑÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÓÖÕÇÐËâ: Ru(acac)3, Ru(dprm)3, Ru(dbtm)3, Ru(dibtm)3,
Ru(divm)3 (ÔÏ.88) ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ
7200.6 Í¥É .ÏÑÎß71 ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÏÇÕËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâÏË ÆÑ 7150.5 Í¥É .ÏÑÎß71 ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË. £ÇÎËÚËÐÂ àÐÇÓÅËË ÑÆÐÑàÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÍÑÎÇÃÎÇÕÔâ ÑÕ 779.4 ÆÑ
766.9 Í¥É .ÏÑÎß71 Ë ÐÇ ÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÂÎÍËÎß-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ.88 ¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÂÎÎÂÆËâ, ËÓËÆËâ, ÓÑÆËâ
Ë ÒÎÂÕËÐÞ ÊÂÏÇÐÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ
ÂÊÑÕ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. £ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ àÕËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÐÇÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ.85

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÄÎËâÐËá
ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÇ ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÔÕß
Ë ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,
ÚÕÑ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ÃÑ'ÎßÛÇÌ ÏÇÓÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÇ, Â ËØ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÕÂÍ Ë ÒÓËÓÑÆÑÌ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎâ Ä ÎËÅÂÐÆÇ.

°ÆÐÑÊÐÂÚÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ë
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÕ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ. ¥Îâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ M(tfacac)n
(M=Ca, Sr, Ba, n=2; Al, Ga, In, n=3) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ä ÓÇÂÍÙËË
ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÏÇÕÂÎÎÂ:
³a>Sr>Ba, Al>Ga>In.

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ M(tfacac)3 (M=Al, Ga, In) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÔËÏÃÂÕÐÑÔÕß Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ë ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË.
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­ÇÕÖÚÇÔÕß àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ àÎÇÏÇÐÕÂ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.89 ¥Îâ M(tfacac)2
(M=Ca, Sr, Ba) àÕÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÂÐÕËÃÂÕÐÂ: ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ. ¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ M(tfacac)3 (M=Sc, Cr, Mn, Fe)
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÄÞÛÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÓÏÑÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕË Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÇ
ÔÑÃÎáÆÂÇÕÔâ. ¥Îâ ÐËØ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ë ÎÇÕÖÚÇÔÕß
ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÓâÆÂØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ:

Cr>Sc>Fe>Mn ;

Sc>V>Cr>Fe>Co .

¥Îâ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÆÐÑ-, ÆÄÖØ- Ë ÕÓÇØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕÂÍÉÇ ÐÇÕ ÚÇÕÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÕÇÓÏÑ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÕ ÒÑÓâÆÍÑÄÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ.

¯Â ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ àÐÇÓÅËâ ÔÄâÊË M7O, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ
ÏÇÕÂÎÎÂ, ÐÑ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ, ×ÂÊÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÒËÓÑÎËÊÂ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕËÒÑÏ ÓÇÂÍÙËË ì ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ, ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ,
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑ-ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÕËÒÑÏ ÎËÏËÕËÓÖáÜÇÌ ÔÕÂ-
ÆËË.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÕÇÓÏÑÓÂÔ-
ÒÂÆÂ ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÍÂÎßÙËâ, ÔÕÓÑÐÙËâ,
ÃÂÓËâ ÚÇÕÍÑ ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ØÇÎÂÕÂ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÆÓÖÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÆÍÑ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÊÂÏÇÆÎÇÐËÇÏ
ÎËÏËÕËÓÖáÜÇÌ ÔÕÂÆËË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ì ÒÇÓÇØÑÆÂ ÃËÆÇÐ-
ÕÂÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÌ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÑÕÓÞÄÑÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ.

°ÃÜÇÌ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÑÆÚÇÓ-
ÍËÄÂÇÏÑÇ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÎÇÕÖÚÇÔÕË Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÄÄÇÆÇÐËÇÏ
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÎËÅÂÐÆ. £ÄÇÆÇÐËÇÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÎÇÕÖÚÇÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ë
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÇÅÑ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß.

£ÎËâÐËÇ ÆÎËÐÞ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÇ ÐÂ
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ØÇÎÂÕÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ. ´ÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Co(II), Co(III),
Fe(III), Ni(II), ËÏÇáÜËØ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÖá ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÆÎËÐÞ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑ-
ÆÑÐÑÓÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÖÄÇÎËÚËÄÂáÜËÏ
ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÔÄâÊË M7O. ³ÓÇÆË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Pd(II) Ë Cu(II),
ËÏÇáÜËØ ÒÎÑÔÍÖá ÍÄÂÆÓÂÕÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕ-
ÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ô
ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË. ¿ÕÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÅËÒÇÓÍÑÐÝá-
ÅÂÙËÑÐÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÓÂÊÓÖÛÂáÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ä ÙËÍÎËÚÇÔÍË ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ØÂÎÂÕÂ. °ÃÜÇÌ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕßá ÆÎâ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ
ËÊÖÚÇÐÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ Ä
ÔÓÇÆÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÎÑÉÐÞÌ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑ-ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.90

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.91 ë 95

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ØÇÎÂÕÑÄ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÆÄÖØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄì ÔÄâÊËM7OË
g-CH-ÒÓÑÕÑÐÂ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ
ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÙËÍÎÂ Ë
ÒÇÓÇØÑÆ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÌ.
©ÂÕÇÏ ÓÂÔÒÂÆ ËÆÇÕ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ:

a) ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÓÂÔÒÂÆ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ë ÎÇÅÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ:

MLn MÕÄ+mHL+ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ

n>m;

Ã) ÓÂÔÒÂÆ Ô ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ
ÏÇÕÂÎÎ ë ÎËÅÂÐÆ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÎËÅÂÐÆÂ L

.
:

ML2 ML
.
+L

.
;

ML2 MÕÄ+2L
.
(ÆÎâ ÃËÔ-b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ);

Ô) ÓÂÔÒÂÆ Ô ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËÇÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÂÍ ÎÇÅÍËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ:

MLn (MCxOy)ÕÄ+ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ

x, y5 0;

Å) ÓÂÔÒÂÆ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ ³7° Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÂÊÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ R1C(O)CHkCR2 (ÅÆÇ
k=0.2):

MLn L(n71)M(OH)m+mR1C(O)C2R2

k=0; n>m;

Æ) ÓÂÔÒÂÆ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÍÇÕÑÐÂ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÔÍÓÞÕÞØ
ØÇÎÂÕÐÞØ ÙËÍÎÑÄ ÆÄÖØ ÎËÅÂÐÆÑÄ:

MLn L(n72)M(OH)2+(C2H5O)2

L=Hacac, n=3, 4 .

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ÍÑÐÙÇÄÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÎËÅÂÐÆÇ Ë
ÒÓËÓÑÆÞ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÕÑÕ ËÎË
ËÐÑÌ ÒÖÕß ÓÂÔÒÂÆÂ. ±ÓËÚÇÏ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß
ÍÂÍ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÖÕÇÌ, ÕÂÍ Ë ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ.

±ÖÕß (a) âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Cu(dpm)2, Ru(acac)3, Zr(tfacac)4. ´ÇÓÏÑÎËÊ ÒÂÓÑÄ b-ÆËÍÇ-
ÕÑÐÂÕÑÄ ÒÂÎÎÂÆËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÑ ÒÖÕâÏ (a) Ë (Ã).
±ÓËÚÇÏ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÖÕß (Ã) ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÆÑÏËÐË-
ÓÖáÜËÏ. ±ÖÕß (Ä) ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÒÂÓÑÄ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ Ru(tfacac)3 Ë Y(dpm)3. ³ÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÇÓÏÑ-
ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÂÓÑÄ Ru(tfacac)3 ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ
ÎËÅÂÐÆ, ÕÂÍ Ë ÇÅÑ ÓÂÆËÍÂÎ, Â ÑÔÐÑÄÐÖá ÆÑÎá ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ CO, CO2, H2O, HF Ë ÓÂÆËÍÂÎ CF3. ±Ñ ÒÖÕË (Ä)
ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÎËÅÂÐÆÂ.95 ±ÑÓÑÅÑÄÂâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÂÔÒÂÆÂ àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
763� 283K.

´ÇÓÏÑÎËÊ Ba(dpm)2 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÑ ÒÖÕâÏ (a),
(Ä) Ë (Å) Ë ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÆÇÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÓË àÕÑÏ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÞ ÐÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÑÔÕÂÄÖ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ. ´ÂÍ, Ä ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÇ àÕÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ
Ba4(dpm)3, Â Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË ÕÓËÏÇÓÑÄ,
ÆËÏÇÓÑÄ Ë ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

´ÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Al(acac)3, Sc(acac)3 Ë Hf(acac)3
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÑ ÒÖÕâÏ (a), (Ä) Ë (Å) ÄÃÎËÊË ÒÑÓÑÅÑ-
ÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ Mg(acac)2 ì ÒÑ
ÒÖÕË (a) Ë (Ä).96

¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÒÂÓÑÄ Al(acac)3 Ë
Sc(acac)3 (Ä ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÔÍÑÃÍÂØ ÆÂÐÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ).
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¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÒÖÕÇÌ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ DT.

±ÑÍÂÊÂÐ ÒÖÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ (C5H6O)2 Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÆËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÄÖØ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑ ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÒÓË ÓÂÊÓÞÄÇ ÔÄâÊÇÌ ÖÅÎÇÓÑÆ7ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆ (ÇÐÑÎßÐÞÌ) Ô ÏËÅÓÂÙËÇÌ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Í
ÇÐÑÎßÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ. °ÃÓÂÊÑÄÂÄ-
ÛËÌÔâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÆËÍÇÕÑÐ àÎËÏËÐËÓÖÇÕ ÍÇÕÇÐ CH2CO Ë
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 3,5-ÆËÏÇ-
ÕËÎ×ÇÐÑÎ.

ªÔØÑÆâ ËÊ ÆÂÐÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÒÖÕß
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÍÔËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÇ.

2ML(OH)2 M2O3(ÕÄ)+2C2H6O(ÅÂÊ)+3H2O(ÅÂÊ)

M=Al, Sc

ML2(OH)2 MO2(ÕÄ)+2³5H6O(ÅÂÊ)+2H2O(ÅÂÊ)

M=Hf, L=C5H7O2

¯ÂÎËÚËÇ ÒÖÕË (Ä) ÆÎâ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ Al, Sc âÄÎâÇÕÔâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÑÏÖ ÓÂÔÒÂÆÖ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ ÔÕÂÆËâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËË ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑÌ ÐÂ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÖá (Ä ÒÓËÃÎË-
ÉÇÐËË ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ).96

±ÖÕË (Å) Ë (Æ) ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ,
ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÑÍÔËÆÑÄ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ
×ÂÊÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÔÒÂÆÂ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ë Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË.91, 96 ±ÓË
àÕÑÏ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÆÑÎâ ÒÓÑÔÕÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ CO2, CO Ë H2O. £ÎËâÐËÇ

ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ
ÆÄÖÏâ ÒÖÕâÏË.96 ¦ÔÎË ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ ÒÑ ÒÖÕË (a) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, ÕÑ ÍËÔÎÑÓÑÆ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÔÕÖ-
ÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËáÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ. ¬ÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ,
ÚÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ¦ÔÎË ÉÇ
ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÒÖÕË (Ã) ËÎË (Å), ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÓÂÊÖ
ÒÑÔÎÇ ÒÓÇÄÞÛÇÐËâ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÖÕË
(Ä) Ë (Æ) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÇ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ. ¡ÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÐÂ ÒÖÕË (c).

£ÎËâÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆ ÒÂÓÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÎËÅÂÐÆÂ.96 £ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÂÓÑÄ Ru(acac)3, Zr(tfacac)4, Sc(acac)3 Ë Al(acac)3 ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ 283 ë 353K Ë ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ Ru(tfacac)3 ì
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ´ÂÍÑÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÄÎËâ-
ÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ©ÂÏÇÕ-
ÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÐÂ ÒÖÕË
ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË, ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ Ë ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ.
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REACTIVITY OF b-DIKETONATES OFMETALS IN THERMAL DECOMPOSITION
REACTION

E.I.Tsyganova, L.M.Dyagileva
Research Chemistry Institute, N.I.Lobachevskii Nizhnii Novgorod State University
23, Prosp. Gagarina, 603000 Nizhnii Novgorod, Russian Federation, Fax +7(831 ë 2)35 ë 6480

The kinetic regularities of thermal decomposition of b-diketonates of metals of I ëVIII groups are
systematised. The inêuens of the nature of metal and substituent in b-diketone volatility, kinetics, and
mechanism of the reaction are analysed.
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